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Generalites 



Etats de la matiere et loi des gaz parfaits 

Les etats yhusiqu.es de la matiere 

La matiere existe principalement sous trois etats physiques: 

Etat solide, liquide et gazeux 

La matiere est constitute d’atomes, de molecules ou d’ions, maintenus par 

des forces de cohesion (liaisons). 

Ces entites, constituant la matiere, sont soumises en permanence a une 
agitation thermique qui se manifeste par la temperature. 

• A Vetat solide, Veffet des forces de cohesion est beaucoup plus 
fort que Veffet de Vagitation thermique 

— » les entites sont pratiquement immobiles. 

• A Vetat liquide, les effets des forces de cohesion et de 
Vagitation thermique sont a peu pres eg ales en intensity — »• les 
entites en contact sont en mouvement les unes par rapport 
aux autres. 

• A Vetat gazeux Veffet des forces de cohesion est tres faibles 
devant celui Vagitation thermique 

— » les entites sont eloignees les unes des autres. 
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Solide 




Liquide 




Le volume dont dispose une entite chimique (molecule , atome ou ion) 
augmente en passant de l’etat solide a l’etat liquide, puis a l’etat 
gazeux. 
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L’ etat qazeux 

Un gaz se definit comme un etat oil la substance occupe tout Vespace de 
son contenant en adoptant sa forme, se diffuse rapidement et se melange 
facilement aux autres gaz. 

Gaz parfait : cas ideal 

• Les entites qui le constituent sont assimilees a des masses 
ponctuelles (volume propre nul). 
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• Ces entites sont tres eloignes les unes des autres, sans force 
d'interaction (parfaitement independantes) 

C'est un etat hypothetique et limite vers lequel tend tout gaz reel aux 
basses pressions. 

Relations particulieres entre n, V, P et T 

L’etude experimental a permis d’etablir des relations entre les 
differentes variables qui caracterisent Vetat d’un gaz qui sont : sa 
temperature T, son volume V, sa pression P et son nombre de moles n. 
Ces relations sont : 

Loi de Boyle-Mariotte : PV = C ste a T constante et n donne. 

Loi de Gay-Lussac : V/T = C ste a P constante et n donne 

Loi de Charles : P/T = C ste a V constant et n donne 

A partir de ces relations on obtient VEQUATION D'ETAT des gaz parfait s 
(ou loi des gaz parfaits) : 

PV = nRT 



Ou T est exprimee en KELVIN 
R: la constante des gaz parfaits 

Exemyle de calcul de la constante des gaz parfaits 

On considere une mole de gaz suppose parfait se trouvant dans les 
conditions normales : 
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P = 1 atm, T = 273, 1 5K 

On a n =lmol, V est le volume molaire Vm = 22, 4L 

(le volume molaire est le volume occupe par une mole de gaz) 



R = = 0,082 L.atm.mol l K 1 

1 . 273,15 



Gaz reels ( equation de Van der Waals) 



En realite, les particules constituant le gaz ont un volume propre non nul 
et peut etre, dans certaines conditions, non negligeable devant le volume 
V du recipient, d’une part, et sont soumises a des interactions mutuelles ( 
chocs ) d’ autre part. Dans ce cas le gaz n’est plus considere comme 
parfait, il s’agit d’un gaz reel. 

II existe differentes expressions qui traduisent cette realite, on donne, a 
titre d’exemple, Vequation de Van der Waals : 



b : Covolume, represente le volume propre des particules d'une mole de 
gaz. 

Le terme n 2 a/V 2 permet de prendre en compte Vinteraction entre les 
particules du gaz. 

Dans les conditions ou Von travaille le plus souvent (faibles pressions), les 
gaz sont consideres comme des gaz parfaits. 




(V - nb) = nRT 
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Melange de gaz yarfaits 
Pression yartielle 

Dans un melange de plusieurs gaz parfaits, la pression partielle Pi du gaz 
i dans le melange est la pression qu'il exercerait sur les parois du 
recipient, s'il etait seul a occuper la totalite du volume V, a la meme 
temperature T. 




V, Pt V, Pi v, P2 



PtV = n t RT avec nt= ni + n 2 +...+ m 
gaz 1 : Pi V = ni RT 

gaz 2 : P 2 V = m RT 

gaz i : Pi V = m RT 

Soit: Pt = Pi + P2 +...+ Pi 

Pt =X pressions partielles 
Pt/ n t = Pi / ni = Pi /m = RT/V 
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